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Abstract of EP0578934 

Device for treating workpieces with a pressurised 
fluid which has at least one actuation head (10) 



with an outflow opening (13) for discharging a 
pressurised fluid jet, with a pressurised gas 
channel (18) opening into the outflow opening 
and a first actuation device (20) for opening and 
closing the pressurised gas channel (18), a liquid 
line (17) opening into the outflow opening and a 
second actuation device (15) for opening and 
closing the liquid line (17), the first actuation 
device (20) being actuatable independently of the 
second actuation device (15), and the liquid line 
(1 7) being formed by a capillary tube of plastics 
with an internal diameter of between 0.1 and 2 
mm, preferably between 0.3 and 1 mm, to emit a 
pressurised fluid jet in the form of a variable 
mixture with a gas or liquid proportion varying 
between 0% and 100%. 
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© Vorrlchtung zum Behandeln von WerkstUcken 
mit einem Druckfluid, die mindestens einen Betatl- 
gungskopf (10) mit einer Ausstromoffnung (13) zum 
Ausgeben eines Druckfluidstromes aufweist, mit ei- 
nem in der Ausstromoffnung mUndenden Druckgas- 
kanal (18) und einer ersten BetStigungsvorrichtung 
(20) zum Offnen und SchlieBen des Druckgaskanales 
(18), einer in der Ausstr6m6ffnung mUndenden RUs- 
sigkeitsleitung (17) und einer zweiten BetStigungs- 
vorrichtung (15) zum Offnen und SchlieBen der FlUs- 
sigkeitsleitung (17), wobei die erste BetStigungsvor- 
richtung (20) unabhSngig von der zweiten BetSti- 
gungsvorrichtung (15) betatigbar ist, und die FlUssig- 
keitsleitung (17) von einem Kapillarschlauch aus 
Kunststoff mit einem Innendurchmesser zwischen 
0,1 und 2 mm, vorzugsweise zwischen 0,3 und 1 
mm, gebildet ist, urn einen Druckfluidstrom in Form 
eines variablen Gemisches mit zwischen 0 % und 
100 % variierendem Gas- bzw. FlUssigkeitsanteil 
auszugeben. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Be- 
handeln von WerkstUcken mit einem Druckfluid 
nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 . 

WerkstGcke werden nach ihrer Bearbeitung, 
beispielsweise durch Bohren, FrSsen, Schleifen 
Oder dergleichen, und/oder vor ihrer Weiterverar- 
beitung, wenn sie beispielsweise verschraubt, ver- 
klebt, lackiert oder auf andere Weise bearbeitet 
werden sollen, in der Regel mit Druckluft abgebla- 
sen, urn sie von SpSnen, Staub oder anderen Ver- 
unreinigungen zu befreien. Druckluft-Blaspistolen 
finden in ReparaturwerkstStten, Fertigungsanlagen, 
an Monatagebahnen etc. einen weitverbreiteten 
Einsatz, weil Druckluft ein billiges, allgemein leicht 
zugangliches und ungefShrliches Reinigungsmittel 
ist, das auch verdeckte und schwer zugangliche 
Stelien erreicht. 

Bekannte Druckluftpistolen weisen in der Regel 
einen Betatigungskopf mit einer AusstrSmoffnung, 
einen an der Ausstr6m6ffnung mUndenden Druck- 
luftkanal und eine BetStigungsvorrichtung zum 6ff- 
nen und SchlieBen des Luftkanals auf. 

Nach dem Abblasen mit einer solchen Druck- 
luftpistole soli das WerkstUck hSufig weiterbehan- 
delt werden. Beispielsweise soli zum LSsen von 
Fetten und anderen Schmutzresten ein Losungs- 
mittel aufgebracht werden, oder das WerkstUck soil 
vor seiner Weiterverarbeitung mit einen Rost- 
schutzmittei, einem Rostlosemittel, einem Gleitmit- 
tel. einem 5l oder dergleichen behandelt werden. 
Zu diesen Zwecken muB bei herkSmmlichen Ein- 
richtungen die Druckluftpistole aus der Hand gelegt 
werden, und das gewUnschte Mittel wird in einem 
nachfolgenden Arbeitsschritt separat aufgebracht. 
Dazu werden, insbesondere in kleineren und mittle- 
ren Betrieben, haufig SprUhdosen mit den entspre- 
chenden Mitteln verwendet. 

Die DE-PS 917 895 beschreibt eine kombinier- 
te Olspritz- und Luftblaspistole, die einerseits mit 
einem Ausloseknopf als Luftblaspistole betrieben 
werden kann und andererseits bei Betatigung eines 
Zughebels gleichzeitig Q\ und Luft versprOhen 
kann. GemaB dieser Druckschrift ist weiterhin vor- 
gesehen, daB die DruckluftzufUhrung in einen 6l- 
vorratsbehalter gefUhrt und das unter Druck ste- 
hende 6\ Gber ein Nadelventil von der Pistole ab- 
gegeben wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
einheitliche Vorrichtung zum Behandeln von Werk- 
stUcken zu schaffen, mit der wahlweise Druckluft 
oder ein Gemisch aus Gas und FlUssigkeit in ge- 
wUnschter Reihenfolge in beliebigem Mischungs- 
verhaltnis ausgebracht werden konnen. Die erfin- 
dungsgemSSe Vorrichtung soli einfach in der Hand- 
habung sein und dabei ein genau einstellbar do- 
siertes Gemisch aus Gas und FlUssigkeit abgeben 
konnen. Ferner soli eine Vorrichtung geschaffen 
werden, die wahlweise auch unabhSngig vom Gas- 



strom nur FlUssigkeit abgeben kann. Diese Aufga- 
be wird erfindungsgem&B durch eine Vorrichtung 
nach Patentanspruch 1 gelost. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann 

5 wie gewohnt zunachst das WerkstUck mit Druckgas 
(Druckluft) abgeblasen werden. Ferner ist es m6g- 
lich, bei gleichzeitigem Offnen des Druckgaskana- 
les und der FlUssigkeitsleitung an der Ausstr5m6ff- 
nung ein Gemisch aus FlUssigkeit und Gas abzu- 

70 geben und je nach Ausbildung einer DUsenanord- 
nung zu zerstSuben, wodurch die FlUssigkeit be- 
sonders gut auf dem WerkstUck verteilt wird. 
SchlieBlich kann auch ausschlieBlich mit Druckgas 
(Druckluft) gearbeitet werden; dies alles mit einer 

75 einzigen, einheitlichen Vorrichtung nach Art einer 
Druckluft-Blaspistole. 

Die Erfindung sieht vor, als FlUssigkeitsleitun- 
gen Kapillarschlauche zu verwenden, mit denen 
eine sehr genaue Dosierung des FlUssigkeitsstro- 

20 mes einfach dadurch erzielt werden kann, daB der 
Druck Uber dem FlUssigkeitspegel in einem 
FlUssigkeits-VorratsbehSIter eingestellt wird. Durch 
die Verwendung der Kapillarschlauche ist es auch 
ohne weiteres moglich, mehrere Druckluft- 

25 FlUssigkeits-Pistolen an einen einzigen Vorratsbe- 
hSIter anzuschliessen, ohne daB eine besondere 
Einrichtung zum Einstellen des FlUssigkeitsstromes 
fUr jede Pistole notwendig ware. 

GemSB einer bevorzugten AusfUhrungsform 

30 der Erfindung sind die erste und die zweite Betati- 
gungsvorrichtung vollstSndig unabhSngig voneinan- 
der betatigbar. 

Mit einer einheitlichen Vorrichtung kflnnen 
wahlweise nacheinander Gas und FlUssigkeit in be- 

35 liebiger Reihenfolge, Gas oder FlUssigkeit allein 
oder ein Gemisch aus Gas und FlUssigkeit in belie- 
bigem MischungsverhSltnis mit einem zwischen 0 
% und 100 % variierenden Gas- bzw. FlUssigkeits- 
anteil auf das WerkstUck aufgebracht werden. Da- 

40 durch wird die Behandlung von WerkstUcken 
und/oder deren Vorbereitung zur Weiterverarbei- 
tung noch bequemer, effektiver und vielseitiger. 

Besonders gUnstig bezUglich der Handhabung 
ist eine weitere AusfUhrungsform der Erfindung, bei 

45 der ein Druckgasventil und ein FlUssigkeitsventil im 
Betatigungskopf mit einem gemeinsamen BetMti- 
gungshebei nacheinander geoffnet und geschlos- 
sen werden, wobei der maximale Druck und das 
Volumen des Gas- und des FlUssigkeitsstromes 

so direkt am Vorratsbehalter eingestellt werden kon- 
nen. Mit einer solchen Vorrichtung kann wahlweise 
ein Druckgasstrom oder ein Gemisch aus Gas und 
FlUssigkeit abgegeben werden, abhangig von der 
Stellung eines einzigen BetStigungshebels. 

55 Ferner ist die Verwendung des nachfUllbaren 
Vorratsbehalters fUr die FlUssigkeit, sei es fUr Rost- 
schutzmittel, Losungsmittel, 6l oder ein anderes 
gewUnschtes Medium, schon auf mittlere Sicht ko- 
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stengUnstiger und umweltvertrSgHcher als der bis- 
her Ubliche Einsatz von SprUhdosen. 

Die Erfindung ist im folgenden anhand bevor- 
zugter AusfUhrungsbeispiele, mit Bezug auf die 
Zeichnung mit weiteren Einzelheiten naher eriau- 
tert. Es zeigen: 
Fig. 1 

eine Seitenansicht des Betatigungskopfes ge- 
maB einer ersten AusfUhrungsform der Erfin- 
dung, 
Fig. 2 

eine schematische Schnittdarstellung eines Tei- 
les des Betatigungskopfes von Fig. 1, 
Fig. 3 

eine teilweise geschnittene, vergroBerte Darstel- 
lung des Schieberventils des Betatigungskopfes 
von Fig. 1, 
Fig. 4 

einen VorratsbehSlter gemaB der ersten AusfUh- 
rungsform der Erfindung, 
Fig. 5 

einen Vorratsbehalter gemaB einer modifizierten 
AusfUhrungsform der Erfindung und 
Fig. 6A, 6B, 6C 

schematische Schnittdarstellungen des Betati- 
gungskopfes gemaB einer zweiten AusfUhrungs- 
form in verschiedenen Betriebsstellungen. 
In Fig. 1 ist ein Betatigungskopf oder eine 
Pistole zum Abgeben von Druckluft und FiUssigkeit 
gemSB einer ersten AusfUhrungsform der Erfindung 
allgemein mit 10 bezeichnet. Die Pistole 10 weist 
ein Gehause 11 mit einem bei 11 ? schwenkbar 
gelagerten Betatigungshebel 12 und einer bei- 
spielsweise runden AusstrGmoffnung 13 auf. In die 
Ausstr5m5ffnung ist beim gezeigten AusfUhrungs- 
beispiel eine DUse 14 eingesetzt Ober ein allge- 
mein mit 15 bezeichnetes Schieberventil sind eine 
flexible Gasleitung 16 und ein Kapillarschlauch 17 
zum ZufUhren von RUssigkeit mit der Pistole 10 
verbunden. 

Die flexible Gasleitung 16 enthait in ihrem inne- 
ren Hohlraum lose den ebenfalls flexiblen Kapil- 
larschlauch 17 fGr den FlUssigkeitstransport. 

Der Kapillarschlauch 17 besteht bei der gezeig- 
ten AusfUhrung aus Kunststoff, vorzugsweise PTFE 
(Polytetrafluorethylen, Handelsname: Teflon). Er 
kann reproduzierbar mit sehr kleinen Durchmes- 
sern ausgefUhrt werden, so daB eine feine FlUssig- 
keitsdosierung reproduzierbar bewirkt werden kann. 
Es sind beispielsweise Innendurchmesser des Ka- 
pillarschlauches von 0,3; 0,35; 0,45; 0,7 und 1,0 
mm mit hoher Genauigkeit realisierbar. Damit las- 
sen sich abhangig vom eingessetzten Druck For- 
derleistungen bis herab zu 5 ml/h (Milliliter je Stun- 
de) realisieren, d. h. sehr kleine, genau dosierte 
FlUssigkeitsmengen. Dies fUhrt zu sehr kleinen 
FlUssigkeitsverbrauchen, die aus GrUnden der Um- 
weltschonung und (hohen) Kosten der eingesetzten 



FlUssigkeiten (beispielsweise Ole auf pflanzlicher 
Basis) hCchst erwUnscht sind. 

Weitere Einzelheiten der Druckluft-FIUssigkeits- 
Pistole 10 und des Schieberventils 15 sind in Figu- 

5 ren 2 und 3 gezeigt. 

In Fig. 2 ist die Pistole 10 im Schnitt gezeigt. 
Ein Druckluftkanal 18 und die FlUssigkeitsleitung 17 
fUhren durch den Schaft und den Lauf der Pistole 
zur DUse 14 in der AusstrSmoffnung 13. Ein Stell- 

10 ventil 20 ist mittels des Betatigungshebels 12 so in 
einer zum Druckluftkanal quer verlaufenden Boh- 
rung verschiebbar, dafi es den Kanal stufenlos ver- 
schlieBen und freigeben kann. Bei der gezeigten 
Stellung von Betatigungshebel 12 und Stellventil 20 

75 ist der Druckluftkanal 18 versperrt. Bei der gestri- 
chelt dargestellten Stellung des Hebels 12 ist das 
Stellventil 20 in die Bohrung hineingedrUckt, und 
der Druckluftkanal 18 ist gedffnet. Es sind jedoch 
auch (nicht gezeigte) Zwischenstellungen des Be- 

20 tStigungshebels 12 und des Stellventils 20 mflglich. 
Fig. 3 zeigt eine vergroBerte Darstellung des 
Schieberventils 15. Dem Schieberventil wird in der 
Zeichung von links Uber den Kapillarschlauch 17 
FiUssigkeit von einem in Fig. 4 gezeigten Vorrats- 

25 behaiter 26 zugefUhrt. Der Kapillarschlauch 17 ist 
Uber eine Stopfbuchsdichtung Ublicher Bauart mit 
Dichtscheiben in das Schieberventil 15 so einge- 
steckt Oder -geschraubt, daB ein erster Abschnitt 
des Kapillarschlauches 17 in einer ersten Sackboh- 

30 rung 19' eines ZentralstUckes 22 mUndet. Von ei- 
ner zweiten Sackbohrung 19" fUhrt ein zweiter Ab- 
schnitt des Kapillarschlauches 17 zur Pistole 10. 
Die beiden koaxialen, einander gegenUberliegen- 
den Sackbphrungen 19\ 19" stehen Uber zwei ra- 

35 diaie Bohrungen 2V bzw. 21" im ZentralstUck 22 
mit dem auBeren Umfang des ZentralstUckes 22 in 
Verbindung. In einer das ZentralstUck 22 umgeben- 
den Manschette 23 ist ein Bypass-Kanal 24 mit 
zwei radialen KanalstUcken, die durch ein axiales 

40 KanalstUck verbunden sind, ausgebildet, dessen 
zwei MUndungsSffnungen am inneren Umfang der 
Manschette 23 mUnden. Die Manschette 23 mit 
dem Bypass-Kanal 24 weist einen Anschlag 23* auf 
und ist langs des ZentralstUcks 22 zwischen zwei 

45 Raststellungen so verschiebbar, dafi die MUn- 
dungsoffnungen des Bypass-Kanals 24 am inneren 
Umfang der Manschette 23 und die MUndungen 
der radialen Bohrungen 21 \ 21" am auBeren Um- 
fang des ZentralstUckes 22 in einer ersten Stellung 

so der Manschette 23 (durchgezogenen Linie in Rg. 
3) miteinander fluchten und in einer zweiten Stel- 
lung (gestrichelte Darstellung) zueinander versetzt 
sind. 

In Nuten des ZentralstUckes 22 aufgenommene 
55 Dichtungen in Form von Quadringen 25 dichten in 
der durchgezogenen Stellung nach Fig. 3 die Ober- 
gangsstellen von den radialen Bohrungen 21 \ 21" 
zum Bypass-Kanal 24 bzw. bei in Fig. 3 nach links 
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verschobener Manschette 23 (gestrichelt) die Ober- 
gangsstellen von den radialen Bohrungen 21 ■ ,21 " 
zur die Bohrungen verschlieBenden Manschettenin- 
nenseite und vom Bypass-Kanal 24 zur AuBenseite 
des ZentralstUcks 22 ab. Bei der gezeigten Anord- 
nung genUgen fUnf solche Quadringe 25, von de- 
nen die vier in Fig. 3 rechten Quadringe 25 die 
Obergangsstellen der radialen Bohrungen 21\21" 
zu den MUndungsoffnungen des Bypass-Kanals 24 
seitlich abdichten und die vier in Fig. 3 linken 
Quadringe 25 die radialen Bohrungen 21', 21" und 
den Bypass-Kanal 24 bei verschobener Manschette 
23 (gestrichelte Darstellung), also bei unterbroche- 
ner RUssigkeitsleitung 17, abdichten. Die drei mitt- 
leren der fUnf Dichtungen 25 haben also eine dop- 
pelte Dichtfunktion. Anstelle der Quadringe 25 kon- 
nen auch andere bekannte Dichtungsringe verwen- 
det sein. 

Beim gezeigten AusfUhrungsbeispiel ist die 
Manschette 23 aus einem AuBenring 23a und ei- 
nem Innenring 23b zusammengesetzt. Der Innen- 
ring weist einen mittleren Einstich 36 auf. Beidseits 
des mittleren Einstichs 36 sind PaBabschnitte 37 
bzw. 38 angeordnet. An den ObergSngen zwischen 
dem mittleren Einstich 36 und den seitlichen PaB- 
abschnitten 37 bzw. 38 sind radiale Bohrungen 39 
bzw. 40 nach innen gefUhrt. Diese Bohrungen 39, 
40 bilden zusammen mit dem Einstich 36 den 
Bypass-Kanal 24. 

Zumindest im Bereich des Schieberventils sind 
die RUssigkeitsleitung 17 und die Druckgasleitung 
nicht miteinander koaxial. Vielmehr ist ISngs einer 
Achse 35 im Schieberventil 15 ein von der RUssig- 
keitsleitung 17 getrennter, paralleier Durchgang 
(durch Achse 35 angedeutet) fUr Druckluft vorgese- 
hen. 

Die FlUssigkeits- und Druckluftzufuhr wird Uber 
einen in Fig. 4 gezeigten Vorrats-FIUssigkeitsbehSI- 
ter 26 gesteuert. 

Der FlUssigkeitsbehalter 26 ist Uber eine FUII- 
schraube 27 mit RUckfluSverhinderer mit einer 
FlUssigkeit, wie einem Losungsmittel, einem Rost- 
schutzmittel, einem Gleitmittel oder dgl., befUllbar. 
Die FlUssigkeit wird Uber ein Steigrohr 28 vom 
Boden des FlUssigkeitsbehalters 26 her herausge- 
fUhrt. Dabei steht die FlUssigkeit unter den Druck 
des Gases (Luft), das von einer Druckquelle mit 
einem Ublichen Speisedruck zwischen 1 und 8 bar 
Uber ein Druckminderventil 29, welches eine fein- 
fUhlige Druckregelung gestattet, und ein 3/2-Wege- 
ventil 30, welches handbetatigt oder als Magnet- 
ventil oder als pneumatisches Ventil ausgefUhrt 
sein kann, in einen Gasraum 31 oberhalb des RUs- 
sigkeitsspiegels 32 der FlUssigkeit im VorratsbehSi- 
ter 26 unter einen Druck zwischen 0,5 bis 7 bar 
eingeleitet wird. 

Die FlUssigkeit gelangt zu der RUssigkeitslei- 
tung 17 Uber das Steigrohr 28 und ein Adapter- 



stUck 33. Aufgrund der kapillaren Wirkung der 
RUssigkeitsleitung 17 ist die zu f6rdernde RUssig- 
keitsmenge Uber den Druck des Gases mit hoher 
Genauigkeit einstellbar. 

5 Gas (Luft) wird aus dem Gasraum 31 Uber 

dieses AdapterstUck 33 abgefUhrt und in die die 
RUssigkeitsleitung 17 umgebende Gasleitung 16 
eingespeist. Der Gasdruck in der Gasleitung 16 
entspricht also im wesentlichen dem Oberdruck im 

w Gasraum 31. 

AuBen am FlUssigkeitsbehalter 26 ist eine 
Sichtkontrolle 34 angebracht, urn den momentanen 
FlUssigkeitsstand im Behalter kenntlich zu machen. 
SelbstverstSndlich kSnnen statt des einen Ka- 

75 pillarschlauches 17 auch zwei oder mehr solche 
Schlauche zum RUssigkeitstransport vorgesehen 
sein, je nachdem, wieviele Betatigungskopfe zum 
Behandeln von WerkstUcken erforderlich sind. (Zu 
jedem BetMtigungskopf 10 gehort ein von einer 

20 Gasleitung 16 umgebener Kapillarschlauch 17 mit 
einem AdapterstUck 33 und einem Steigrohr 28). 

Fig. 5 zeigt eine alternative AusfUhrungsform 
des FlUssigkeits-Vorratsbehalters.Dieser unter- 
scheidet sich von dem in Fig. 4 gezeigten Aufbau 

25 dadurch, dafl die DruckgaszufUhrung 34 einerseits 
zu dem Druckmindererventil 29 und andererseits 
zu einer Bypass-Gasleitung 35 verzweigt. In der 
Bypass-Gasleitung 35 ist ein einstellbares Drossel- 
ventil 36 vorgesehen, urn den maximalen Druck 

30 des der Gasleitung 16 unmittelbar zugefUhrten 
Druckgases unabhSngig von dem Gasdruck im 
Vorratsbehalter 26 einzustellen. Die anderen Be- 
standteile des VorratsbehSlters von Fig. 5 entspre- 
chen denen von Fig. 4. 

35 Die in Fig. 5 gezeigte Modifikation des Vorrats- 

behalters 26 fUr die FlUssigkeit ist insbesondere 
bei solchen Anwendungen vorteilhaft, bei denen ein 
sehr kleiner, prazise dosierter RUssigkeitsstrom, 
beispielsweise 5 ml/h, abgegeben werden soli, d.h., 

40 der Druck im Gasraum 31 Uber dem FlUssigkeits- 
pegei 32 entsprechend niedrig eingestellt ist, und 
gleichzeitig ein hoher Luftanteil im RUssigkeits- 
Gas-Gemisch gewUnscht ist oder ein starker reiner 
Luftstrom von der Pistole abgegeben werden soil. 

45 Die erfindungsgemSBe Vorrichtung gemaB der 

ersten AusfUhrungsform wird wie folgt betrieben. 

Zum einfachen Abblasen von WerkstUcken ist 
die Manschette 23 des Schieberventils 15 in die 
gestrichelt gezeichnete Raststellung verschoben, 

50 und der FlUssigkeitskanal 19 ist unterbrochen. Die 
Pistole 10 kann dann wie eine gewohnliche Blas- 
Druckfuftpistole verwendet werden, bei der durch 
BetStigen des Hebels 12 der DurchfluBstrom der 
Druckluft in Stufen oder stufenlos einstellbar ist. 

55 Der maximale Luftdruck ist Uber das Druckminder- 
ventil 29 einstellbar. Durch Einsetzen einer entspre- 
chenden DUse 14 in die Ausstromoffnung 13 
nimmt der Druckluftstrom eine gewUnschte Form 
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an. 

Wenn nun nach dem Abblasen eine FlUssig- 
keit, wie ein Losungsmittel Oder ein Rostschutzmit- 
tel, auf das WerkstUck aufgebracht werden soil, 
wird der Druckluftstrom unterbrochen 
(durchgezogen gezeichnete Stellung von Hebel 12 
und Ventil 20 in Fig. 2), und das Schieberventil 15 
wird freigegeben. Dazu wird die Manschette 23 in 
die in Fig. 3 durchgezogen gezeigte Raststellung 
gebracht, urn den unterbrochenen FlUssigkeitskanai 
19 zu verbinden. Die FiUssigkeit steigt nun auf- 
grund des Gasdrucks in Gasraum 31 Uber dem 
FIGssigkeitspegel 32 durch das Steigrohr 28 in den 
Kapillarschlauch 17 und strSmt durch diesen zur 
Ausstr5moffnung 13 der Pistole 10. Das Ende des 
Kapillarschlauches 17, der an der Ausstrdmoffnung 
mUndet, liegt bei der gezeigten Ausgestaitung lose 
im Gaskanal 18 und wird durch den umgebenden 
Gasstrom in seiner im wesentlichen zur Ausstrom- 
Sffnung 13 zentrierten Position gehalten. Es kon- 
nen jedoch auch Halterungen zum Positionieren 
des FlUssigkeitskanales in der Pistole 11 vorgese- 
hen sein. 

AbhSngig vom Gasdruck Qber dem FlUssig- 
keitspegel 32 ist die DurchfluBmenge der FiUssig- 
keit einstellbar. Je nach Einstellung tritt die FiUssig- 
keit aus der Ausstromdffnung tropfenformig Oder in 
einem feinen Strahl aus und benetzt das Werk- 
stUck. 

Urn die aufzubringende FiUssigkeit auf dem 
WerkstUck besser zu verteilen, kann gleichzeitig 
durch Betatigen des Hebels 12 Druckluft zugesetzt 
werden, die ausstr5mende FiUssigkeit umgibt und 
zerstSubt. Auf diese Weise kann ein Druckfluid- 
strom als ein variables Gemisch mit einem Gas- 
oder FlUssigkeitsanteil jeweils zwischen 0 % und : 
100 % ausgegeben werden. 

Fig. 6A bis 6C zeigen eine weitere AusfUh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Betatigungs- 
kopfes in drei Betriebsstellungen. 

Der allgemein mit 10 bezeichnete BetStigungs- 
kopf ist Uber ein nicht gezeigtes AdapterstUck an 
die Gasleitung 16 und die innerhalb der Gasleitung 
verlaufende kapillare FlUssigkeitsleitung 17 an- 
schlieBbar. Der Betatigungskopf 10 ist von einem 
Gaskanal 38a, 38b, 38c durchsetzt. Eine kapillare 
FlUssigkeitsleitung 39a, 39b, 39c fUhrt vom Adap- 
terstUck zur MUndung 40 des BetStigungskopfes 
10. In den Gaskanal 38a, 38b ist ein Gasventil 41 
mit einem Ventilkegel eingesetzt, der von einer 
Feder 42 gegen einen Ventilsitz 43 gedrUckt wird 
und den Gaskanal 38a, 38b verschlieBt. Ober einen 
Ausloseknopf 44, der aus dem Betatigungskopf 10 
herausragt und mit dem Gasventil 41 in Verbin- 
dung steht kann der Ventilkegel gegen die Feder- 
kraft aus dem Ventilsitz 43 herausgedrUckt werden, 
urn den Gaskanal 38a, 38b zu offnen. Ein FlUssig- 
keitsventil 45, das ahnlich wie das Gasventil 41 



aufgebaut ist und arbeitet, ist in die FlUssigkeitslei- 
tung 39a, 39b eingefUgt, urn diese Uber einen mit 
dem FlUssigkeitsventil 45 verbundenen Auslose- 
knopf 46 zu offnen und zu schlieBen. Hierzu weist 

5 das FlUssigkeitsventil einen Ventiikdrper auf, der 
von einer Feder 47 gegen einen Ventilsitz 48 ge- 
drUckt wird und die FlUssigkeitsleitung verschlieBt. 
Die Ventiikdrper 41, 45 der beiden Ventile sind 
mittels Quad-Ringen oder O-Ringen gegen den 

10 Ventilsitz abgedichtet. Wenn die Ventile geflffnet 
sind, kann das Gas bzw. die FiUssigkeit den jeweili- 
igen Ventiikdrper 41, 45 frei umstrSmen und vom 
Kanalabschnitt 38a bzw. 39a in den Kanalabschnitt 
39a bzw. 39b flieBen. 

75 Ober einen an der AuBenseite des Betatigungs- 

kopfes 10 angelenkten, Uber den Ausl6sekn5pfen 
44, 46 liegenden Auslosehebel 49 kSnnen nachein- 
ander das Gasventil 41 und das FlUssigkeitsventil 
45 geoffnet und geschlossen werden. In Fig. 6a 

20 sind beide Ventile geschlossen dargestellt. Zu- 
nSchst drUckt der Hebel den weiter aus dem Beta- 
tigungskopf herausragenden Ausloseknopf 44 des 
Gasventils 41 nach innen (Fig. 6B) und dann den 
Ausloseknopf 46 des FlUssigkeitsventils (Fig. 6C). 

25 D.h. mit dieser AusfUhrungsform der Pistole kann 
entweder ein Druckgasstrom oder ein Gemisch aus 
Druckgas und FiUssigkeit abgegeben werden. Die- 
se alternative Verwendungsmciglichkeit entspricht 
in der Regel den tatsachlichen BedUrfnissen beim 

30 Einsatz der erfindungsgemSBen Vorrichtung zum 
Schmieren, KUhlen oder anderweitigen Behandeln 
von WerkstUcken, wobei besonders vorteilhaft ist, 
daB die verschiedenen Funktionen Uber einen ein- 
zigen Auslosehebel gesteuert werden konnen. 

35 Bei geSffneten Ventilen 41, 45 kann die FiUs- 

sigkeit bzw. das Gas frei durch die kapillare FlUs- 
sigkeitsleitung 39c bzw. den diese FlUssigkeitslei- 
tung 39c umgebenden Gaskanal 38c zur MUndung 
40 stromen. Bei der gezeigten AusfUhrungsform 

40 des BetStigungskopfes ist dar Ventiikdrper des 
Gasventiles 41 kegelstumpfformig ausgebildet, urn 
das Volumes des von der Pistole abzugebenden 
Gasstromes manuell steuern zu konnen. Das FlUs- 
sigkeitsventil 45 dagegen verschlieBt oder off net 

45 die FlUssigkeitsleitung 38 vollstandig, weil der Vo- 
lumenstrom in der kapillaren Leitung allein Uber 
den Gasdruck Uber dem FlUssigkeitspegel im Vor- 
ratsbehaiter hochgenau eingestellt werden kann 
und eingestellt werden soil. 

50 In die MUndung des Betatigungskopf es 10 
kann eine einfache DUse 50, eine DUse fUr FiUssig- 
keit, die von einem ringformigen Luftaustrittskanal 
umgeben ist oder dergleichen eingesetzt sein. Be- 
sonders vorteilhaft ist die Verwendung einer DUse- 

55 nanordnung, wie sie in der EP 91 120 980.7 be- 
schrieben ist. 
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PatentansprUche 

1. Vorrichtung zum Behandeln von WerkstUcken 
mit einem Druckfluid, die mindestens einen 
Betatigungskopf (10) mit einer Ausstrdmoff- 
nung (13;40) zum Ausgeben eines Druckfluid- 
stromes aufweist, mit einem in der Ausstrom- 
5ffnung mUndenden Druckgaskanal (18;38) 
und einer ersten Betatigungsvorrichtung 
(12,20:41,49) zum Offnen und Schliefien des 
Druckgaskanales (18;38), einer in der Aus- 
strdmoffnung (13;40) mUndenden FiUssigkeits- 
leitung (17;39) und einer zweiten Betatigungs- 
vorrichtung (15;45,49) zum Offnen und Schlie- 
Ben der FiUssigkeitsleitung (17;39), dadurch 
gekennzelchnet, dafl die erste Betatigungs- 
vorrichtung unabhangig von der zweiten Betati- 
gungsvorrichtung betatigbar ist und daB die 
FiUssigkeitsleitung (17;39) von einem Kapil- 
larschlauch aus Kunststoff mit einem Innen- 
durchmesser zwischen 0,1 und 2 mm, vor- 
zugsweise zwischen 0,3 und 1 mm, gebildet 
ist, urn einen Druckfluidstrom in Form eines 
variablen Gemisches mit zwischen 0 % und 
100 % variierendem Gas- bzw. FlUssigkeitsan- 
teil auszugeben. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der Druckgaskanal (18;38) 
Uber eine Gasleitung (16) mit einer einstellba- 
ren Druckgasquelle und die FiUssigkeitsleitung 
(17;39) mit einem als DruckflUssigkeitsquelle 
dienenden FlUssigkeits-Vorratsbehaiter (26) 
verbunden sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Druckgasquelle mit ei- 
nem Gasraum (31) Uber einem FlUssigkeits- 
spiegel (32) im Vorratsbehaiter (26) in Verbin- 
dung steht. 



ein FlUssigkeitsventil (45) im Betatigungskopf 
(10) aufweisen und daB ein gemeinsamer Be- 
tatigungshebel (49) fUr die beiden Ventile vor- 
gesehen ist, der das Druckgasventil (41) und 
5 das FlUssigkeitsventil (45) nacheinander offnet 

und schliefit. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, 

10 daB in die FiUssigkeitsleitung (17) ein Schie- 
berventil (15) eingeschaltet ist, welches den 
FlUssigkeitsstrom in einer ersten Steliung un- 
terbricht und in einer zweiten Steliung freigibt, 
und daB im Betatigungskopf ein unabhangig 

75 von dem Schieberventil betatigbares Druck- 

gasventil vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzelchnet, daB die 

20 FiUssigkeitsleitung (39) und der Druckgaskanal 

(38) an der AusstrSmoffnung (40) in einer DU- 
senanordnung (50) mit einer Mischkammer fUr 
Gas und FlUssigkeit und mit von der Misch- 
kammer getrennten Gaskanaien mUnden. 

25 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzelchnet, daS die 
FlUssigkeit ein L6sungsmittel, ein Rostschutz- 
mittel, ein Gleitmittel Oder ein ahnliches Mitlel 

30 zum Behandeln von WerkstUcken ist und daB 

als Druckgas Druckluft verwendet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzelchnet, daB 

35 dem Betatigungskopf (10) eine Schlauchanord- 

nung zugeordnet ist, bei der eine flexible FiUs- 
sigkeitsleitung (17) innerhalb einer flexiblen 
Druckgasleitung (16) verlauft. 

40 



4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der Gasdruck in der Gas- 
leitung (16) und der Gasdruck im Gasraum 
(13) des Vorratsbehaiters (26) unabhangig von- 45 
einander einstellbar sind. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Gasleitung (16) im 
Gasraum des Vorratsbehaiters (26) mUndet, so 
wobei der Gasdruck in der Gasleitung (16) 
durch den Gasdruck im Vorratsbehaiters (26) 
bestimmt ist. 



Vorrichtung nach einem der vorangehenden 55 
AnsprUche, dadurch gekennzelchnet, daB die 
erste Betatigungsvorrichtung ein Druckgasven- 
til (41) und die zweite Betatigungsvorrichtung 
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